FYSIK

Naturvetenskapen har sitt ursprung i manniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om sig sjélv och sin omvarld. Kunskaper i fysik har stor betydelse for samhallsutvecklingen inom sa skilda omraden som energiforsérjning, medicinsk behandling och meteorologi. Med kunskaper om
energi och materia far manniskor redskap for att kunna bidra till en hallbar utveckling.

Syfte
Undervisningen i dmnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om fysikaliska sammanhang och nyfikenhet pa och intresse for att underséka omvarlden. Genom undervisningen ska eleverna ges majlighet att stilla fragor om fysikaliska féreteelser och sammanhang utifrdn egna
upplevelser och aktuella hdndelser.Vidare ska undervisningen ge eleverna férutsdttningar att soka svar pa fragor med hjdlp av bade systematiska undersokningar och olika typer av kéllor: Pa sa sétt ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat,
andras argument och olika informationskallor. Genom undervisningen ska eleverna ocksa utveckla forstaelse for att pastaenden kan prévas och vdrderas med hjélp av naturvetenskapliga arbetsmetoder.
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Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att anvdnda och utveckla kunskaper och redskap for att formulera egna och granska andras argument i sammanhang dar kunskaper i fysik har betydelse. Darigenom ska eleverna ges forutsittningar att hantera praktiska, etiska och estetiska
valsituationer som ror energi, teknik, miljé och samhlle.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar fortrogenhet med fysikens begrepp, modeller och teorier samt forstaelse for hur de formas i samspel med erfarenheter fran undersdkningar av omvarlden.Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar f&rmagan att samtala om,
tolka och framstélla texter och olika estetiska uttryck med naturvetenskapligt innehall.

Undervisningen ska skapa forutsattningar for eleverna att kunna skilja mellan naturvetenskapliga och andra sétt att skildra omvarlden. Genom undervisningen ska eleverna ges méjlighet att utveckla perspektiv pa utvecklingen av naturvetenskapens varldsbild och ges inblick i hur
naturvetenskapen och kulturen émsesidigt paverkar varandra.
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‘ ® anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara fysikaliska samband i naturen och samhillet.

Genom undervisningen i amnet fysik ska eleverna sammanfattningsvis ges forutsittningar att utveckla sin formaga att

® anvdnda kunskaper i fysik for att granska information, kommunicera och ta stillning i frdgor som ror energi, teknik, miljo och samhdlle,

® genomféra systematiska undersékningar i fysik, och
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Centralt innehall i NO i arskurs 1-3

Aret runt i naturen

* Jordens, solens och manens rorelser i férhallande till varandra. Manens olika faser.
Stjdrnbilder och stjdrnhimlens utseende vid olika tider pa aret.

« Arstidsvixlingar i naturen och hur man kanner igen &rstider. Djurs och vixters
livscykler och anpassningar till olika arstider.

* Djur och véxter i ndrmiljon och hur de kan sorteras, grupperas och
artbestdmmas samt namn pa ndgra vanligt férekommande arter.

* Enkla ndringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.

Kropp och hdlsa

* Betydelsen av mat, sémn, hygien, motion och sociala relationer for att ma bra.

» Manniskans kroppsdelar; deras namn och funktion.

» Manniskans upplevelser av ljus, ljud, temperatur; smak och doft med hjélp av olika
sinnen.

Kraft och rorelse

* Tyngdkraft och friktion som kan observeras vid lek och rérelse, till exempel i
gungor och rutschbanor.

* Balans, tyngdpunkt och jamvikt som kan observeras i lek och rérelse, till exempel
vid balansgdng och pa gungbrador.

Material och dmnen i vdr omgivning

 Materials egenskaper och hur material och féremal kan sorteras efter
egenskaperna utseende, magnetism, ledningsférmdga och om de flyter eller
sjunker i vatten.

* Manniskors anvdndning och utveckling av olika material genom historien.Vilka
material olika vardagliga foremal &r tillverkade av och hur de kan killsorteras.

* Vattnets olika former fast, flytande och gas. Overgangar mellan formerna:
avdunstning, kokning, kondensering, smaltning och stelning.

* Luftens grundldggande egenskaper och hur de kan observeras.

* Enkla I6sningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika
bestdndsdelar, till exempel genom avdunstning och filtrering.

Berdttelser om natur och naturvetenskap

* Skonlitteratur; myter och konst som handlar om naturen och manniskan.

* Berdttelser om &ldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers stravan att
forstd och férklara fenomen i naturen.

Metoder och arbetssditt

* Enkla filtstudier och observationer i narmiljén.

* Enkla naturvetenskapliga undersékningar.

* Dokumentation av naturvetenskapliga undersdkningar med text, bild och andra
uttrycksformern

Fysiken i naturen
och samhdllet

Fysiken och
vardagslivet

Fysiken och
vdrldsbilden

Fysikens metoder
och arbetssditt

Energins oforstérbarhet och flode, olika typer av energikéllor och deras
paverkan pa miljén samt energianvandningen i samhéllet.

Enkla vaderfenomen och deras orsaker; till exempel hur vindar uppstar. Hur
vdder kan observeras med hjdlp av métningar &ver tid.

Centralt innehall i arskurs 7-9

Energins flode fran solen genom naturen och samhéllet. Nagra sitt att lagra energi. Olika energislags energikvalitet
samt deras for- och nackdelar for miljon.

Elproduktion, eldistribution och elanvdndning i samhdllet.

Forsorjning och anvandning av energi historiskt och i nutid samt tankbara majligheter och begransningar i framtiden.
Véderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anviands inom meteorologin och kommuniceras i
vdderprognoser:

Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara jordens stralningsbalans, vaxthuseffekten och klimatférandringar
Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara uppkomsten av partikelstralning och elektromagnetisk stralning samt
strdlningens paverkan pa levande organismer. Hur olika typer av stralning kan anvdndas i modern teknik, till exempel
inom sjukvard och informationsteknik.

Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper och fasévergangar, tryck, volym, densitet och
temperatur: Hur partiklarnas rérelser kan férklara materiens spridning i naturen.

Aktuella samhillsfragor som ror fysik.

Energifloden mellan féremal som har olika temperatur: Hur man kan paverka
energiflddet, till exempel med hjdlp av kldder, termos och husisolering.
Elektriska kretsar med batterier och hur de kan kopplas samt hur de kan
anvdndas i vardaglig elektrisk utrustning, till exempel i ficklampor:

Magneters egenskaper och anvandning i hemmet och samhillet.

Krafter och rorelser i vardagssituationer och hur de upplevs och kan beskrivas,
till exempel vid cykling.

Hur ljud uppstar, breder ut sig och uppfattas av érat.

Ljusets utbredning fran vanliga ljuskéllor och hur detta kan forklara ljusomradens
och skuggors form och storlek samt hur ljus uppfattas av 6gat.

Krafter, rorelser och rérelseférandringar i vardagliga situationer och hur kunskaper om detta kan anvandas, till exempel
i fragor om trafiksdkerhet.

Havarmar och utvaxling i verktyg och redskap, till exempel i saxar, spett, block och taljor.

Hur ljud uppstar, breder ut sig och kan registreras pa olika sdtt. Ljudets egenskaper och ljudmiljéns paverkan pa hélsan.
Ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang. Férklaringsmodeller f6r hur &gat uppfattar farg.
Sambanden mellan spanning, strom, resistans och effekt i elektriska kretsar och hur de anvdnds i vardagliga
sammanhang.

Sambandet mellan elektricitet och magnetism och hur detta kan utnyttjas i vardaglig elektrisk utrustning.

Naégra historiska och nutida upptickter inom fysikomradet och deras betydelse
f6r manniskans levnadsvillkor och syn pa vérlden.

Ollika kulturers beskrivningar och férklaringar av naturen i skonlitteratur, myter
och konst och dldre tiders naturvetenskap.

Solsystemets himlakroppar och deras rorelser i forhdllande till varandra. Hur
dag, natt, manader, ar och arstider kan foérklaras.

Ménniskan i rymden och anvdndningen av satelliter:

Tidmétning pa olika sitt, fran solur till atomur.

Historiska och nutida upptickter inom fysikomradet och hur de har formats av och format vérldsbilder. Upptackternas
betydelse for teknik, milj, samhdlle och manniskors levnadsvillkor:

Aktuella forskningsomraden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik och nanoteknik.

Naturvetenskapliga teorier om universums uppkomst i jdmférelse med andra beskrivningar.

Universums utveckling och atomslagens uppkomst genom stjarnornas utveckling.

Universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt rérelser hos och avstand mellan dessa.

De fysikaliska modellernas och teoriernas anvandbarhet, begransningar, giltighet och férdanderlighet.

Enkla systematiska undersokningar. Planering, utférande och utvdrdering.
Matningar och métinstrument, till exempel klockor, mattband och véagar och hur
de anvénds i undersokningar.

Dokumentation av enkla undersékningar med tabeller; bilder och enkla skriftliga
rapporter.

Systematiska undersékningar: Formulering av enkla fragestillningar, planering, utférande och utvdrdering.

Métningar och métinstrument och hur de kan kombineras for att mata storheter, till exempel fart, tryck och effekt.
Sambandet mellan fysikaliska undersokningar och utvecklingen av begrepp, modeller och teorier:
Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter. \( H
Kéllkritisk granskning av information och argument som eleven méter i kdllor och samhéllsdiskussioner med IQ.pp ing

Tolkning och granskning av information med koppling till fysik, till exempel i till fysik. Q) atlery
faktatexter och tidningsartiklar ¢
=
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Kunskapskrav i NO for
godtagbara kunskaper i
slutet av arskurs 3

Kunskapskrav for betyget i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav for betyget i slutet av arskurs 9

Eleven kan beskriva och ge exempel
pa enkla samband i naturen utifran
upplevelser och utforskande av
narmiljén. | samtal om arstider
berdttar eleven om férdndringar i
naturen och ger exempel pa livscykler
hos ndgra djur och véxter: Eleven
beréttar ocksa om nagra av
manniskans kroppsdelar och sinnen,
och diskuterar nagra faktorer som
paverkar manniskors halsa. Eleven kan
samtala om tyngdkraft, friktion och
jdmvikt i relation till lek och rérelse.
Eleven beskriver vad nagra olika
féremal &r tillverkade av for material
och hur de kan sorteras. Eleven kan
berétta om ljus och ljud och ge
exempel pa egenskaper hos vatten
och luft och relatera till egna
iakttagelser. Dessutom kan eleven
samtala om skonlitteratur, myter och
konst som handlar om naturen och
manniskan.

Utifran tydliga instruktioner kan
eleven utfora faltstudier och andra
typer av enkla undersékningar som
handlar om naturen och manniskan,
kraft och rorelse samt vatten och luft.
Eleven gor enkla observationer av
arstider, namnger ndgra djur och
véxter, sorterar dem efter olika
egenskaper samt beskriver och ger
exempel pa kopplingar mellan dem i
enkla ndringskedjor: Eleven kan visa
och beskriva hur solen, manen och
jorden ror sig i forhallande till
varandra. Eleven kan sortera nagra
féremal utifrdn olika egenskaper samt
separerar |6sningar och blandningar
med enkla metoder. | det
undersdkande arbetet gor eleven
nagon jamforelse mellan egna och
andras resultat. Eleven dokumenterar
dessutom sina undersokningar med
hjdlp av olika uttrycksformer och kan
anvdnda sig av sin dokumentation i
diskussioner och samtal.

Eleven kan samtala om och
diskutera enkla fragor som rér
energi, teknik, miljé och samhélle
genom att stdlla fragor och
framféra och bemota asikter pa
ett satt som till viss del for
samtalen och diskussionerna
framat.

Eleven kan séka naturvetenskaplig
information och anvéander da olika
kéllor och for enkla resonemang
om informationens och kéllornas
anvandbarhet. Eleven kan anvidnda
informationen i diskussioner och
for att skapa texter och andra
framstallningar med viss
anpassning till sammanhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera
enkla fragor som ror energi, teknik,
milj® och samhélle genom att stilla
fragor och framféra och beméta
asikter pa ett sitt som for samtalen
och diskussionerna framat.

Eleven kan séka naturvetenskaplig
information och anvander da olika
kéllor och for utvecklade
resonemang om informationens och
kéllornas anvandbarhet. Eleven kan
anvanda informationen i diskussioner
och for att skapa texter och andra
framstallningar med relativt god
anpassning till sammanhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera
enkla fragor som ror energi, teknik,
milj6 och samhille genom att stélla
fragor och framféra och beméta
asikter pa ett sitt som for samtalen
och diskussionerna framat och
fordjupar eller breddar dem.

Eleven kan soka naturvetenskaplig
information och anvidnder da olika
kallor och for valutvecklade
resonemang om informationens och
kéllornas anvandbarhet. Eleven kan
anvanda informationen i diskussioner
och for att skapa texter och andra
framstdllningar med god anpassning
till sammanhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som ror energi, teknik, miljé och samhdlle
och skiljer da fakta fran vdrderingar och
formulerar stéllningstaganden med enkla
motiveringar samt beskriver nagra tdnkbara
konsekvenser: | diskussionerna stéller eleven
fragor och framfér och beméter asikter och
argument pa ett sitt som till viss del for
diskussionerna framat.

Eleven kan soéka naturvetenskaplig
information och anvdnder da olika killor
och for enkla och till viss del underbyggda
resonemang om informationens och
kéllornas trovdrdighet och relevans. Eleven
kan anvdnda informationen pa ett i
huvudsak fungerande sitt i diskussioner och
for att skapa enkla texter och andra
framstéliningar med viss anpassning till syfte
och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som ror energj, teknik, miljé och samhdlle och
skiljer da fakta fran vdrderingar och formulerar
stdllningstaganden med utvecklade
motiveringar samt beskriver nagra tdnkbara
konsekvenser. | diskussionerna stiller eleven
fragor och framfér och beméter asikter och
argument pa ett sitt som for diskussionerna
framat.

Eleven kan sdka naturvetenskaplig information
och anvdnder da olika killor och for
utvecklade och relativt vl underbyggda
resonemang om informationens och kéllornas
trovérdighet och relevans. Eleven kan anvdnda
informationen pa ett fungerande stt i
diskussioner och for att skapa utvecklade
texter och andra framstéllningar med relativt
god anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som ror energi, teknik, miljé och samhdlle och
skiljer da fakta fran vérderingar och formulerar
stédllningstaganden med valutvecklade
motiveringar samt beskriver nagra tdnkbara
konsekvenser. | diskussionerna stéller eleven
fragor och framfér och bemdéter asikter och
argument pa ett sitt som for diskussionerna
framat och fordjupar eller breddar dem.

Eleven kan séka naturvetenskaplig information
och anvénder da olika killor och for
valutvecklade och vil underbyggda
resonemang om informationens och kéllornas
trovérdighet och relevans. Eleven kan anvdnda
informationen pa ett val fungerande sitt i
diskussioner och for att skapa valutvecklade
texter och andra framstéllningar med god
anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomfora enkla
undersokningar utifran givna
planeringar och dven bidra till att
formulera enkla fragestéliningar
och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran. |
arbetet anvander eleven
utrustning pa ett sdkert och i
huvudsak fungerande sitt.

Eleven kan jamféra sina och
andras resultat och fér dd enkla
resonemang om likheter och
skillnader och vad de kan bero pa
samt bidrar till att ge forslag som
kan forbattra undersokningen.
Dessutom gor eleven enkla
dokumentationer av sina
undersokningar i text och bild.

Eleven kan genomféra enkla
undersdkningar utifran givna
planeringar och dven formulera
enkla fragestéliningar och planeringar
som det efter nagon bearbetning
gar att arbeta systematiskt utifran. |
arbetet anvander eleven utrustning
pa ett sdkert och dndamalsenligt
satt.

Eleven kan jamféra sina och andras
resultat och for da utvecklade
resonemang om likheter och
skillnader och vad de kan bero pa
samt ger forslag som efter nagon
bearbetning kan forbattra
undersdkningen. Dessutom gér
eleven utvecklade dokumentationer
av sina undersdkningar i text och
bild.

Eleven kan genomfora enkla
undersdkningar utifran givna
planeringar och dven formulera enkla
fragestdliningar och planeringar som
det gar att arbeta systematiskt
utifrdn. | arbetet anvdnder eleven
utrustning pa ett sakert,
dndamalsenligt och effektivt sitt.

Eleven kan jamféra sina och andras
resultat och for da vélutvecklade
resonemang om likheter och
skillnader och vad de kan bero pa
samt ger forslag som kan forbattra
undersokningen. Dessutom gér
eleven valutvecklade
dokumentationer av sina
undersokningar i text och bild.

Eleven kan genomféra undersdkningar
utifran givna planeringar och dven bidra till
att formulera enkla fragestallningar och
planeringar som det gar att arbeta
systematiskt utifran. | undersdkningarna
anvander eleven utrustning pa ett sakert
och i huvudsak fungerande sitt.

Eleven kan jamfora resultaten med
fragestdllningarna och drar da enkla
slutsatser med viss koppling till fysikaliska
modeller och teorier: Eleven for enkla
resonemang kring resultatens rimlighet och
bidrar till att ge forslag pa hur
undersokningarna kan férbattras. Dessutom
gor eleven enkla dokumentationer av
undersdkningarna med tabeller; diagram,
bilder och skriftliga rapporter.

Eleven kan genomféra undersdkningar utifran
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestdllningar och planeringar som det efter
nagon bearbetning gar att arbeta systematiskt
utifran. I undersékningarna anvander eleven
utrustning pa ett sdkert och dndamalsenligt
satt.

Eleven kan jamféra resultaten med
fragestdllningarna och drar da utvecklade
slutsatser med relativt god koppling till
fysikaliska modeller och teorier: Eleven for
utvecklade resonemang kring resultatens
rimlighet och ger forslag pa hur
undersokningarna kan férbattras. Dessutom
gor eleven utvecklade dokumentationer av
undersokningarna med tabeller; diagram, bilder
och skriftliga rapporter.

Eleven kan genomféra undersdkningar utifran
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestallningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran. | undersdkningarna
anvander eleven utrustning pa ett sdkert,
dndamalsenligt och effektivt sitt.

Eleven kan jamféra resultaten med
fragestallningarna och drar da valutvecklade
slutsatser med god koppling till fysikaliska
modeller och teorier: Eleven for vilutvecklade
resonemang kring resultatens rimlighet i
relation till majliga felkillor och ger forslag pa
hur undersékningarna kan forbdttras och visar
pa nya tankbara fragestillningar att
undersoka. Dessutom gor eleven
valutvecklade dokumentationer av
undersdkningarna med tabeller; diagram, bilder
och skriftliga rapporter.

Eleven har grundlaggande
kunskaper om fysikaliska fenomen
och visar det genom att ge
exempel pa och beskriva dessa
med viss anvandning av fysikens
begrepp. | enkla och till viss del
underbyggda resonemang om
elektriska kretsar, magneter,
rorelser; ljud och ljus kan eleven
relatera till nagra fysikaliska
samband. Eleven kan ocksd
beskriva och ge exempel pa
energikdllor, energianvandning och
isolering med viss koppling till
energins oférstérbarhet och
flode. Dessutom beskriver eleven
och ger exempel pa
himlakroppars rorelse i forhéllande
till varandra och for enkla
resonemang om hur dag och natt,
manader och arstider uppkommer:

Eleven har goda kunskaper om
fysikaliska fenomen och visar det
genom att forklara och visa pa enkla
samband inom dessa med relativt
god anvandning av fysikens begrepp.
| utvecklade och underbyggda
resonemang om elektriska kretsan
magneter, rorelser, ljud och ljus kan
eleven relatera till ndgra fysikaliska
samband. Eleven kan ocksa forklara
och visa pa nagot enkelt samband
mellan energikdllor; energianvandning
och isolering med relativt god
koppling till energins oférstorbarhet
och fléde. Dessutom forklarar
eleven och visar pa samband kring
himlakroppars rorelse i forhallande
till varandra och for utvecklade
resonemang om hur dag och natt,
manader och arstider uppkommer.
Eleven kan ocksa berédtta om ndgra
naturvetenskapliga upptackter och
deras betydelse for manniskors
levnadsvillkor:

Eleven har mycket goda kunskaper
om fysikaliska fenomen och visar det
genom att forklara och visa pa enkla
samband inom dessa och nagot
gemensamt drag med god
anvandning av fysikens begrepp. |
valutvecklade och vil underbyggda
resonemang om elektriska kretsarn,
magneter, rorelser; jud och ljus kan
eleven relatera till nagra fysikaliska
samband. Eleven kan ocksa forklara
och visa pa olika enkla samband
mellan energikallor, energianvandning
och isolering med god koppling till
energins oférstérbarhet och fléde.
Dessutom forklarar eleven och visar
pa monster i himlakroppars rorelse i
forhallande till varandra och fér
valutvecklade resonemang om hur
dag och natt, manader och drstider
uppkommer: Eleven kan ocksa berdtta
om nagra naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse for
ménniskors levnadsvillkor.

Eleven har grundlaggande kunskaper om
energi, materia, universums uppbyggnad och
utveckling och andra fysikaliska sammanhang
och visar det genom att ge exempel och
beskriva dessa med viss anvandning av
fysikens begrepp, modeller och teorier.
Eleven kan fora enkla och till viss del
underbyggda resonemang dar foreteelser i
vardagslivet och samhéllet kopplas ihop med
krafter, rérelser; havarmar, ljus, ljud och
elektricitet och visar da pa enkelt
identifierbara fysikaliska samband.

Eleven anvander fysikaliska modeller pd ett i
huvudsak fungerande sitt for att beskriva
och ge exempel pa partiklar och strdlning.
Dessutom for eleven enkla och till viss del
underbyggda resonemang kring hur
manniska och teknik paverkar miljén och
visar pa nigra atgarder som kan bidra till en
hallbar utveckling. Eleven kan ge exempel pa
och beskriva ndgra centrala
naturvetenskapliga upptickter och deras
betydelse fér manniskors levnadsvillkor

Eleven har goda kunskaper om energi, materia,
universums uppbyggnad och utveckling och
andra fysikaliska sammanhang och visar det
genom att forklara och visa pa samband inom
dessa med relativt god anvandning av fysikens
begrepp, modeller och teorier. Eleven kan féra
utvecklade och relativt vl underbyggda
resonemang dar foreteelser i vardagslivet och
samhdllet kopplas ihop med krafter, rérelser;
havarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar da
pa forhallandevis komplexa fysikaliska
samband.

Eleven anvander fysikaliska modeller pd ett
relativt val fungerande sitt for att forklara och
visa pa samband kring partiklar och stralning.
Dessutom for eleven utvecklade och relativt
val underbyggda resonemang kring hur
manniskans anvandning av energi och
naturresurser paverkar miljén och visar pa
fordelar och begransningar hos nagra atgérder
som kan bidra till en hallbar utveckling. Eleven
kan forklara och visa pa samband mellan nigra
centrala naturvetenskapliga upptackter och
deras betydelse for manniskors levnadsvillkor

Eleven har mycket goda kunskaper om energi,
materia, universums uppbyggnad och utveckling
och andra fysikaliska sammanhang och visar det
genom att férklara och visa pa samband inom
dessa och nagot generellt drag med god
anvandning av fysikens begrepp, modeller och
teorier. Eleven kan fora valutvecklade och vil
underbyggda resonemang dar foreteelser i
vardagslivet och samhéllet kopplas ihop med
krafter, rorelser; havarmar, ljus, ljud och
elektricitet och visar da pd komplexa
fysikaliska samband.

Eleven anvdnder fysikaliska modeller pd ett val
fungerande sitt for att forklara och
generalisera kring partiklar och stralning.
Dessutom for eleven valutvecklade och vil
underbyggda resonemang kring hur manniska
och teknik paverkar miljén och visar ur olika
perspektiv pa fordelar och begransningar hos
nagra atgarder som kan bidra till en hallbar
utveckling. Eleven kan forklara och
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generalisera kring ndgra centrala
naturvetenskapliga upptéckter och d
betydelse fér manniskors Ievnadsv@)n




